. VERFAHRENSTECHNIK

KLIMAFREUNDLICH ZUR MILCH

Autarke Energieproduktion fiir Molkereiprozesse senkt laufende Kosten

Um die Verarbeitung von jédhrlich rund 450.000 t Milch kostenschonender und klimafreundlicher zu gestalten, entschied
sich die Milchwerke Oberfranken West eG im Jahr 2017 zur Installation eines eigenen BHKW (Blockheizkraftwerk) am
Standort in Wiesenfeld in der Nahe von Coburg. Das Kraftwerk selbst bildet aber nur einen Baustein fiir ein modernes
Energieversorgungskonzept, das aktuellen Klimaschutzregelungen problemlos geniigen und eine nahezu vollstandig au-
tarke und ressourcenschonende Versorgung ermoglichen wiirde. Durch die Einbindung der neuen Anlage in ein dampf-
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basiertes Prozesswarme-System sollte eine jahrliche CO,-Einsparung von rund 5000 t erzielt werden.

amit eine gute Integration sowie der rei-

bungslose Betrieb bestehender und neu-
er Anlagen gelingt, wurden die Abensberger
Ingenieure der Gammel Engineering GmbH
mit der Erarbeitung des Energiekonzepts so-
wie der Planung und Umsetzung der KWK-
Anlage beauftragt. Basierend auf im Vorfeld
durchgefihrte Energiemessungen entwickel-
te das Unternehmen eine auf die Milchwerke
angepasste Losung, deren Zentrum das neue
BHKW samt moderner Energiezentrale bildet.
Zusatzlich wurden ein Abhitzedampfkessel,
Pufferspeicher, RLT-Anlagen und die entspre-
chende Verrohrung installiert sowie die Ein-
bindung bestehender Strukturen wie der Was-
seraufbereitung realisiert. Nach der Baupha-
se 2018 erfolgte die Inbetriebnahme im April
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Nach aller neuen K erfolgte eme
abschliefiende Verbindung zwischen den bestehenden
Prozessdampfinstaliationen und den BHKW-relevanten
Komponenten 2u einem Gesamtsystem, sodass auch
Prozesse wie die Wasseraufbereitung oder Entgasung

in das neve Energienetz engebunden sind.

Bei der Milchwerke Oberfranken West eG wurde ein eigenes
BHKW installiert und in emn dampfbasiertes Prozess-

Ein neues BHKW dient zur Erzeugung von Strom,
Warme und Damp! sowie zur Warmwasserautbereitung

warmesystem esngebunden. Dadurch konnte eme jahrhich

CO,-Einsparung von rund 5000 t erzielt werden.

2019. Gammel stand den Milchwerken auch
danach im Rahmen von Optimierungen be-
ratend zur Seite. Die prognostizierten Einspa-
rungen konnten erreicht werden.

 Taglich werden bei uns rund 1,2 Mio. Liter
Milch zur weiteren Verarbeitung angeliefert”,
berichtet Kai Henneberg, Technischer Lei-
ter bei der Milchwerke Oberfranken West eG.
«Damit alle Molkereiprozesse und die entspre-
chenden Verarbeitungsaniagen effizient lau-
fen, wird eine grofle Menge an Energie be-
notigt.” Um hierbei moglichst klimaneutral
und kostenfreundlich produzieren zu kdnnen,
entschied sich die Milchwerke Oberfranken
West eG schlieBlich 2017 dazu, ein eigenes
Blockheizkraftwerk inklusive Versorgungsinf-
rastruktur zu installieren. Als Partner fir die-
ses ehrgeizige Projekt wurde die Gammel
Engineering GmbH aus Abensberg gewahit,
die bereits zahireiche ahnliche Projekte erfolg-
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reich realisieren konnte. Basierend auf Ener-
giemessungen und Analysen, die die Abens-
berger Ingenieure erstmals 2014 und dann im
Vorfeld der Projektierung 2017 emewut durch-
gefuhrt haben, entwickelten sie en individuel-
les Energiekonzept. , Da wie auch in vielen an-
deren Milchverarbeitungsbetrieben Dampf als
Prozessenergie genutzt wird, mussten wir mit
neuen Ideen dafir sorgen, das BHKW optiral
einbinden zu konnen, ohne den vorhandenen
Dampfkreislauf zu vernachidssigen. Wir haben
den Prozess daher teilweise auf NT-Energie
umgesteilt, damit uns die Integration gut gelin-
gen konnte*, erkiart Christian Meier, Projektlei-
ter bei der Gammel Engineering GmbH. Dazu
wurde ein neues Blockheizkraftwerk samt Ab-
hitzdampfkessel, RLT-Anlagen und Energie-
zentrale installiert - unter Einbindung eines be-
stehenden Kesselhauses. Das BHKW dient zur
Erzeugung von Strom, Warme und Dampf so-
wie zur Warmwasseraufbereitung fir die Pas-



teunsierung. Im April 2019 erfolg-
te die finale Inbetriebnahme. Seit-
her konnten die prognostizierten
Einsparungen von jahrlich 5000 t
CO, leicht erreicht werden.

BHKW steigert Eigen-
produktion der bendtigten
Prozessenergie

»In einem ersten Schritt haben wir
eine neue Energiezentrale errich-
tet, in der zukiunftig das BHKW,
der Abhitzdampftkessel sowie
notwendige Trafoaniagen und
Nebenaggregate untergebracht
sind*, berichtet Meier. , Uber eine
erdverlegte Rohrtrasse erfolgte
der Anschluss der Zentrale an die
bestehende Produktion.” Dabei
galt es, die vorhandene Infrastruk-
tur des existierenden Dampikes-
selhauses zu nutzen, weshalb in
einem weiteren Schritt eine Spei-
sewasserleitung zwischen Ener-
giezentrale und Kesselhaus ge-
legt wurde. Dadurch sind auch
die Wasseraufbereitung und Ent-
gasung in das neue Energiekon-
zept eingebunden.

Das BHKW selbst wurde im Herbst
2018 installiet und verfigt Gber
eine elektrische Leistung von rund
2000 kW, Die thermische Leistung
liegt bei circa 1300 kW. Diese Leis-
tungsdaten hat Gammel aufgrund
messungsbasietter  Simulationen
gewdhit, wobei auch Zukunftspro-
gnosen der Milchwerke mitbertick-
sichtigt wurden. Um den BHKW-

Strom in die Gesamtprozesse der
Molkerei einspeisen zu kdnnen,
haben die Ingenieure den vorhan-
den Mittelspannungsring aufge-
trennt und einen neuen Trafo ins-
talliert, sodass die entsprechende
Leistung fiir den Betrieb der Milch-
verarbeitungsanlagen  bereitge-
stellt wird. Die elektrische Versor-
gung durch das BHKW ist zudem
s0 ausgelegt, dass die Anlage bei-
spielsweise anstelle einer Direkt-
versorgung in die Molkerei auch als
Notstromaggregat arbeiten kann.
Durch den Inselbetrieb sollen im
Falle eines Stromausfalls Folgekos-
ten in der Kasefertigung vermieden
und die Produktion aufrechterhal-
ten werden kénnen. Die Maschine
wird zudem so geregelt, dass eine
Netzeinspeisung so weit wie mog-
lich vermieden werden kann. , Wir
wollten eine flexible Losung, um
die Eigenproduktion an Energie
voll auszulasten und keine Warme
oder Strom zu verlieren”, erklan
Henneberg. Daher hat Gammel
2usatzlich einen Pufferspeicher mit
50 m? Volumen installiert, sodass
Heizwarme auch bevorratet wer-
den kann. Hier(ber kann zudem
eine Wirmeauskopplung 2u den
Miicherhitzern im Werk erfolgen.

Umfassende Beratung
verbessert Energie-
management

Nachdem alle Hauptkomponen-
ten - BHKW, Abhitzdampfkessel,
Pufferspeicher, Trafo- und Mittel-

spannungsaniage - und Neben-
aggregate sowie RLT-Anlagen ent-
sprechend installiert waren, erfolg-
te eine abschlieBende Verbindung
2wischen allen bestehenden Pro-
zessdampfinstallationen und den
BHKW-relevanten Komponenten
2u einem Gesamtsystermn, sodass
die Milchwerke ausreichend Strom
und Warme fiir die milchverarbei-
tenden Prozesse eigenstandig ge-
nerieren konnen. Um Ausfalle oder
Leistungsverluste zu vermeiden,
sind die beiden Systeme - BHKW
und Dampfkessel - in Reihe ge-
schaltet. Dabei hat die NT-Einbin-
dung Vorrang, wodurch die Versor-
gung generell effizienter wird. Zu-
satziich wurde noch ein NT-Kreis
verlegt, indem auf einem Tempe-
ratumiveau von 45 °C Warme aus
dem Gemischkihler ausgekoppelt
und zum Vorheizen von Betriebs-
warmwasser eingesetzt wird.

Wihrend der gesamten Baupha-
se und auch Gber die Inbetrieb-
nahme im April 2019 hinaus
stand Gammel den Milchwerken
beratend zur Seite und betreute
die Molkerei im Rahmen von Op-
timierungsarbeiten, um die Effi-
zienz der kombinierten Anlagen
2u (berprifen und durch An-
passungen zu steigern, wodurch
die Regelungstechnik der Pro-
zesseinbindung verbessert wer-
den konnte. . Wir sind sehr froh
uber die gefundene Losung und
die einwandfreie Integration des
BHKW in unsere Prozesse”, re-
simiert Henneberg. ,Die Eigen-
produktion an Strom und War-
me hilft uns, die laufenden Ge-
sarmtenergiekosten signifikant zu
senken und dabei jahrlich rund
5000t CO, einzusparen.”

Uber den Dampfabhitzekessel wird aus dem
Damplerzeugungsprozess entstandene Ab-
warme urickgewonnen und fir den Energie-
kreistauf der Milchwerke nutzbar gemacht
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