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Fernwarme wird durch Netz-Simulation
sicherer — 5 Thesen zur optimalen Auslegung

Fachbeitrag von Gaelle Cadiou, Projektentwicklerin bei Gammel Engineering

Jedes Jahr wird das Fernwarmenetz in Deutschland um mehrere hundert km neuer Leitungen erweitert. Oft miissen neue Er-
zeugungsanlagen in bereits bestehende Netze integriert werden, weil zum Beispiel zusatzliche Abnehmer gewonnen wurden:
In diesen Féllen sollen in der Regel neue Wohn- und Industriegebdude oder Siedlungs-Areale mit Heiz- und Prozesswarme
versorgt werden. Dabei wird die Erzeugungsstruktur zusehends flexibler, um zukiinftige Energiestrategien wie Sektorenkopp-
lung zu erméglichen. Gefordert sind hocheffiziente und hochst wirtschaftliche Anlagen. Der Trend geht weg von wenigen gro-
Ben zentralen Kraftwerken hin zu vielen kleinen, warmeseitig vernetzten Energieerzeugungsanlagen. Auch die Verbraucher-
Struktur wird immer komplexer: Neben gro3en Unternehmen werden auch Wohngebaude mit Fernwédrme versorgt. Die Erzeu-
ger nutzen unterschiedlichste Brennstoffe, oft sogar Abwarme aus Industrieprozessen, geo- oder solarthermischen Quellen.

Ein Grund fiir die Ausweitung von Netzen und Energiequellen sind die Vor-
gaben zum COz2-Minderungsziel der Bundesregierung. Hierzu wurde im
EEW&rmeG formuliert, dass bis 2020 mindestens 14 Prozent der erzeugten
Warme aus erneuerbaren Energiequellen stammen sollen.

Bei der Planung darf nicht vergessen werden, dass selbst jene Nutzer, die
am weitesten vom Einspeisepunkt entfernt liegen, rund um die Uhr mit der
vertraglich zugesicherten Warmeleistung versorgt werden miissen. Fern-
wadrme-Optimierung bedeutet also eine
optimale Langzeit-Netzauslastung, ohne
dass es zu Versorgungsengpassen beiden
entferntesten Fernwarmekunden kommt.
Nichtzuletzt miissen die Netzbetreiber ih-
re eigene Rendite stets im Blick behalten.

Wegen dieser hohen Komplexitat ge-
niigen einfache lineare Berechnungen
heute meist nicht mehr. Stattdessen wer-
den Software-Analysen und Dienstleister
wie die Gammel Engineering GmbH aus
Abensberg bendtigt. Das Ingenieurbiiro
setzt auf das spezielle Analyse-Tool Sta-
net.

Gaelle Cadiou, Projektentwicklerin bei
Gammel Engineering, erklart anhand
von fiinf Thesen, warum die Simulati-
on durch erfahrene Dienstleister einen
Mehrwert bietet.

1. Simulation ist sinnvoll und effektiv

Viele Leitungsnetze sind bereits sehr kompliziert vermascht. Eine ,handi-
sche” Analyse ware deshalb — wenn iiberhaupt — nur mit einem groen
zeitlichen Aufwand maglich. Zudem erfordern die Analysen neben einem
umfassenden theoretischen Know-how auch Fachwissen aus der Praxis.
Hier bietet es sich an, die Analysen mit einer geeigneten Software wie
Stanet durchzufiihren. Damit lassen sich alle notwendigen Kalkulationen
zur optimalen Netzauslegung erledigen.

Vorteile bietet eine solche Software unter anderem im Simulationsver-
fahren bei vergleichenden Berechnungen mit unterschiedlichen Para-
metern: Diese sind relativ schnell und ohne groBen Aufwand moglich.
Daneben lasst es das Programm auch zu, die Versorgungssicherheit bei
Ausfallen von Erzeugern festzustellen. Die Netzsimulation wird dabei de-
tailliert am bestehenden Netz aufgebaut.
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AufBerdem unterstiitzt die Software bei geplanten Netzerweiterungen.
So wird etwa Uberpriift, ob eine Netzerweiterung iberhaupt maglich ist,
zum Beispiel durch Installation weiterer Warmequellen. Auf Basis der Si-
mulationsergebnisse kann ein Ingenieurdienstleister dann Antworten auf
strategische Fragen liefern: Lassen sich neue Abnehmer eventuell ohne
groBere Investitionen anschlieBen, weil die Erzeugungsanlagen und das
Netz ohnehin geniigend Leistungsreserven haben? Hierzu werden meh-

rere Ausbauvarianten berechnet.

2. Praxiserfahrungen des
Netzbetreibers sind wichtig
fiir die Versorgungssicherheit
nach der Erweiterung

Die Simulation ist jedoch nur belastbar
unter der Voraussetzung, dass im Pro-
gramm die Betriebsfélle akkurat einge-
stellt wurden. Die kennt im Wesentlichen
der Netzbetreiber aus seiner praktischen
Erfahrung; zur Validierung wird das Betrei-
berwissen mit Messdaten riickgekoppelt:
Beispiele hierfiir sind der Volumenstrom,
die Betriebstemperatur oder der Druck an
verschiedenen Punkten.

Zeigen die Messwerte hydraulisch rele-
vante Phanomene - weist der Riicklauf zu
einem bestimmten Zeitpunkt beispiels-
weise einen groen Temperatursprung
auf — wird in einem Gesprach mit dem Betreiber nach Losungen gesucht.
Die Einbindung von dessen Erfahrungswerten in die Netzsimulation tragt
noch einmal erheblich zur Qualitat der Berechnung bei.

3. Ein optimales Netz braucht individuelle Berechnung

Bei Fernwarmenetzen beeinflussen viele verschiedene Faktoren die Betrei-
berstrategie. Beispiele sind die Abnehmerstruktur, die Folgeschaltung der
Erzeuger, die Temperaturverhaltnisse im Netzund die Frage, welches Mate-
rial welcher Temperatur und welchem Druck standhalt. Kein Netz gleicht al-
so dem anderen, weshalb die Auslegung jeweils individuell erfolgen muss.

Der optimale Betriebspunkt oder der Schlechtpunkt verdndern sich
schon im taglichen Betrieb durch die Lastgange der groBeren Abnehmer,
noch mehr aber mit jedem neuen Einspeisepunkt.
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4, Betreiber konnen verrschiedene Strategien priifen

Ein flexibles Berechnungs-Tool wie Stanet simuliert all die Szenarien, die
der Netzbetreiber taglich und fiir die Zukunft als elementar ansieht. Um
das Netz optimal auszulegen, werden zwischen Planer und Auftraggeber
stets mehrere grundsatzliche Entwicklungsmaglichkeiten abgestimmt
und auf ihre Machbarkeit {iberpriift. Bei einer Trassenerweiterung wird
besonders darauf geachtet, wie sich dabei die Leitungsauslastung, die
Pumpenkapazitit oder das Druckniveau verdndern wiirden. Mit diesen
fundierten Ergebnissen kann der Netzbetreiber strategische Entscheidun-
gen treffen, sei es zur Trassenerweiterung oder zur Optimierung.

5. Erfahrungswerte erganzen die Simulation sinnvoll

Ingenieurbiiros wie Gammel Engineering bieten mehr als ,nur” die rech-
nerische Analyse per Simulationsprogramm. In Planung, Realisierung und
Betriebsbetreuung von Fernwarmenetzen erfahrene Ingenieurteams ent-
wickeln bei Bedarf Ausbaustrategien fiir Fernwéarmenetze, iibernehmen
die ingenieurtechnische Ausbau-Planung, die Bauleitung und optimieren
die Netze fiir einen effizienten und nachhaltigen Betrieb. Ein Auftraggeber
sollte exakt auf diejenigen Dienstleistungen zugreifen konnen, die sein
eigenes Know-how ergénzen oder vervollstandigen, damit ein reibungs-
loser Ausbau sichergestellt werden kann. o

Beispiel Biomasse-Heizwerk

Sulzbach-Rosenberg

Das Biomasse-Heizkraftwerk in Sulzbach-Rosenberg in der Ober-
pfalz wurde bereits im Jahr 1994 errichtet. Es erzeugt mit Kraft-
Warme-Kopplung Warmeenergie, die in das verbundene Fernwar-
menetz eingespeist wird. Der Betreiber ist seit Oktober 2013 die
Danpower GmbH: Das Warmeversorgungs- und Contracting-Unter-
nehmen entwickelt und realisiert deutschlandweit zahlreiche Ener-
gieversorgungsldsungen zur Warme-, Strom- und Kalteerzeugung
und nutzt dabei zunehmend Energie aus erneuerbaren Quellen
vorrangig in Kraft-Wéarme-Kopplungsanlagen.

Das Netz mit circa 9.000 Trassenmetern versorgt aktuell iber 80
Abnehmer mit Warme. Mit Hilfe einer Stanet-Simulation stellte das
Gammel-Ingenieurteam fest, dass eine Erweiterung selbst ohne
Anpassung der Netzpumpen problemlos maglich ist. Die Analyse
brachte gleichzeitig Schwachstellen im gewachsenen Netz zum
Vorschein, die bei den weiterfiihrenden Planungen zu beriicksich-
tigen sind. Nun hat Danpower nach eigener Aussage ,eine belast-
bare Grundlage, um den Netzausbau voranzutreiben.
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