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Neue Energiezentrale spart mit einem neuen Konzept
5.350 t CO2 im Jahr fur die Milchwerke
Berchtesgadener Land

Vorausschauende Planung von Gammel Engineering mit einer neuen
Gasturbine, einem Abhitze- und zwei Spitzenlastdampfkesseln
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Abb. 1: Bei den Milchwerken Berchtesgadener
Land in Piding wurde eine neue Energiezentrale
mit Erweiterungsmaoglichkeiten installiert. Feder-
fuhrend bei der Planung und Ausfithrung war die
Gammel Engineering GmbH. ® Gammel Enginee-
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Die Milchwerke Berchtesgadener Land Chiemgau eG (BGL) mit Sitiz im oberbayeri-
schen Piding verarbeiten taglich etwa 850.000 bis 900.000 | Milch. Fur die Herstellung
der Molkereiprodukte sind fast 40.000 t Dampf pro Jahr notwendig. Die dafur benotig-
te Energie wurde bisher uber das offentliche Stromnetz sowie uber mittlerweile veral-
tete Gaskessel bezogen.

Um die geplante Produktionssteigerung miglichst umweltfreundlich und effizient errei-
chen zu kénnen, wurde deshalb in eine neue Energiezentrale mit einer Gasturbine, einem
Abhitze- sowie zwei Spitzenlastdampfkesseln investiert. Mit dem Konzept und der an-
schliefenden Planung wurde die Gammel Engineering GmbH beauftragt.

.Die Milchwerke Berchtesgadener Land kamen im Jahr 2014 mit der Anforderung auf uns
Zu, eine neue, zukunftsfahige Energiezentrale zu planen”, erklart Thomas Winkler, Projekt-
leiter bei Gammel Engineering. ,Dabei sollte bereits die prognostizierte Produktionssteige-
rung von ca. 50% in die Uberlegungen mit einflieBen” Das Ingenieurbiiro erstellte zu-
nachst eine Konzeptstudie und analysierte dafiir den Gas- und Stromlastgang sowie den
Kaltebedarf des Unternehmens aus dem Jahr 2013. Darin wurde ein Jahresgasbedarf von
etwa 36.000 MWh ermittelt, was bei einer Dampferzeugung bei 7,4 bari einer Jahres-
dampfmenge von knapp 40.000 t entspricht.



Der Jahresstrombedarf wurde auf nahezu 14.000 MWh analysiert. Sowohl fir den Warme-
als auch fir den Stromlastgang sollten Steigerungsraten von 50% fiir die nahe Zukunft
berticksichtigt werden. Fir die Drucklufterzeugung wurden Raumlichkeiten in der neuen
Energiezentrale vorgesehen. Der Kélte- und Druckluftbedarf des Betriebes wird zunachst
aber weiterhin von den vorhandenen Erzeugern bereitgestellt. Zusatzlich ibernahm das
Ingenieurbiiro die Aufgabe, die Medien in die neue Energieverteilung einzubinden.

Gasturbine mit Abhitzekessel decken kiinftig 82% des Jahreswarmebedarfs

Auf Basis des Strom- und Warmelastgangprofils wurden zunachst mehrere Varianten zur
Deckung des Energiebedarfs ausgearbeitet. Dabei wurden ein Gas-BHKW, eine Gasturbine
mit Abhitzekessel sowie eine Dampfturbine vergleichend gegenibergestellt.

Nach den Wirtschaftlichkeitsberech-
nungen von Gammel Engineering
stellte sich die Gasturbine als beste
Option heraus. ,Diese deckt mit einer
elektrischen Leistung von knapp
1.600 kW den Grundlast-Strombedarf
sehr gut ab und kommt auf etwa
5.500 bis 6.000 Jahres-
Volllaststunden. Damit konnen die
Milchwerke mehr als 70% des Strom-
bedarfs selbst erzeugen. Zudem be-
notigen die Milchwerke derzeit ca.
97% des Jahreswarmebedarfs als
Dampf.

Dieser wird mit der neuen Anlage bestmaglich abgedeckt”, fiihrt der Projektleiter die Vor-
teile aus. Konkret bedeutet dies, dass ca. 82% des Warmebedarfs von der KWK-Anlage er-
zeugt werden konnen. Die Abgase der Gasturbine werden im nachgeschalteten Abhitze-
kessel zur Dampferzeugung genutzt, sodass die Energie vollstandig fiir den Betrieb ver-
wendet werden kann. Im Nachgang wurden noch die alten Kessel durch zwei neue Spit-
zenlastkessel mit je 10 t/h Dampf ersetzt.

Einstieg in Warmwasserversorgung senkt Energieverbrauch

Besonderen Wert legt das Ingenieurbiiro darauf, dass die bendtigte Energie mit einem
maglichst geringen Ressourceneinsatz erzeugt werden kann. Hier bestand vor allem im
Bezug auf die Heizungstechnik im Werk noch Optimierungsbedarf: Bisher wird der norma-
le Heizwarmebedarf mit Hilfe von Hochtemperaturdampf bereitgestellt und ist deshalb
mit einem hohen energetischen Einsatz verbunden. Aus diesem Grund legte Gammel En-
gineering den Milchwerken ein Konzept zum Einstieg in die Heizungswasserversorgung
VOr.

Dabei soll ein Teil des Warmebedarfs durch einen Pufferspeicher abgedeckt werden. Dies
geschieht auf Niedertemperaturniveau von 90 °C, sodass zukiinftig auch die kaskadierte
Abwarmenutzung oder der Einsatz von Motor-BHKWs maglich ist. Die Milchwerke verfii-
gen so iber eine zukunftssichere Technik. Dies gilt im Ubrigen auch fir die Gasturbine:
Diese verfugt Uber die Besonderheit, je nach Bedarf sowohl wérme- als auch stromge-
fiihrt gefahren werden zu kénnen und ermdglicht damit einen sehr flexiblen Betrieb. Da-
neben kinnen die Milchwerke dariiber entscheiden, ob die Uberschiissige Energie ins 6f-
fentliche Netz eingespeist werden soll oder nicht.



Im weiteren Verlauf des Projekts wurden die Details ausgearbeitet. Neben der Gasturbine
mit einer Leistung von 1,6 MWel sah das Anlagenkonzept die Installation eines Abhitze-
dampfkessels mit einer Erzeugung von 5 t/h sowie zweier Spitzenlastkessel mit jeweils
10 t/h vor, womit eine abgesicherte Leistung von 15 t/h erreicht werden kann. Der derzeiti-
ge Spitzenlastbedarf liegt bei 11 t/h. Fir die Produktionssteigerung wurden in der Pla-
nung Optionen zum spateren Integrieren weiterer Erzeuger fur eine gesicherte Dampfleis-
tung bis 25 1/h beriicksichtigt, sodass zuktinftig 1,5 Mio. | Milch pro Tag verarbeitet wer-
den kidnnen.

Schnelle Projektabwicklung dank Generalunternehmer

Bereits im Januar 2015 startete das Ingenieurbiiro mit der Entwurfs- und Genehmigungs-
planung und arbeitete die fiir den Architekten notwendigen Informationen fiir die Geb&u-
deplanung aus. Dabei musste beachtet werden, dass die Milchwerke BGL Piding als Pro-
duktionsbetrieb nach Bundes-Immissionsschutzgesetz (BiImSchG) genehmigt sind. Zu-
satzlich mussten die Dampfkessel ein Genehmigungsverfahren durchlaufen. Fir die neue
Energiezentrale begleitete Gammel Engineering deshalb die komplette Anderungsgeneh-
migung und erarbeitete die Unterlagen fiir die dafiir notwendigen Gutachten. Die friihzeiti-
ge Vorbereitung stellte sich schlieflich als die richtige Strategie heraus: Die endgiiltige
Genehmigung wurde erst im Dezember 2016 erteilt — kurz bevor die Anlage in den Regel-
betrieb Uiberging.

Die praktische Umsetzung ging dagegen schneller vonstatten: Nach reiflicher Uberlegung
entschieden sich die Milchwerke dafir, einen Generalunternehmer zu beauftragen. ,An-
ders als ein Einzelunternehmer, der nur einen kleinen Teil der Baumalnahmen ausfihrt,
ist ein Generalunternehmer fur die Ausfuhrung samtlicher Bauleistungen zustdndig. So
lassen sich die Kosten besser dberwachen. Da nicht zehn verschiedene Unternehmen an
den Arbeiten beteiligt sind, konnen auch Abstimmungen viel schneller erfolgen®, so Wink-
ler.

Nachdem im Mai 2015 die Entscheidung fiir eine Generalunternehmerausschreibung mit
funktionaler Leistungsbeschreibung gefallen war, wurden acht Angebote eingereicht, von
denen vier in die engere Auswahl gelangten. Bereits im Dezember konnte der Auftrag an
ein Unternehmen erteilt werden — inklusive der Montageplanung des gesamten Technik-
gewerkes. Im April 2016 wurde mit dem Gewerkeausbau begonnen.

Schnelle Auftragsvergabe und Ausfiihrung sichert KWK-Forderung

Da die endgiltige Auftragsvergabe so schnell erfolgte und der Regelbetrieb bereits Ende
2016 aufgenommen wurde — dazwischen lagen lediglich elf Monate — sicherten sich die
Milchwerke BGL eine KWK-Forderung nach dem KWK-Gesetz 2012 fiir die neue Gasturbi-
ne. Die Planungs- und Bauphase wurde regelméBig von Gammel Engineering tUiberwacht.
.Die komplette Montage und Einbindung erfolgte wahrend der laufenden Produktion. Den-
noch konnten wir die ndtigen Bau- und Installationsmalnahmen innerhalb von nur acht
Monaten abschliefen”, so Winkler Giber die Projektabwicklung.

Das war mitunter ein entscheidendes Kriterium fur die Milchwerke: ,Auch in Umbaupha-
sen im Unternehmen stehen wir gegeniiber unseren Milchbauern in der Pflicht, die gelie-
ferte Milch abzunehmen und weiterzuverarbeiten®, erklart Klaus Gschwendner, stellvertre-
tender Technischer Leiter bei den Milchwerken Berchtesgadener Land. ,Die gritte Her-
ausforderung bestand deshalb darin, die Medien in den Bestand einzubinden, ochne den
laufenden Betrieb zu stdren. Das Ingenieurbiiro l6ste diese Aufgabe, indem mehrere An-
bindungspunkte im Bestand installiert wurden. So konnte Stiick fur Stiick die Umlegung



auf die Neuanlage gewahrleistet werden, sodass ein Ringleitungsnetz entstand.

Fur die Werksverteilung der verschiedenen Medienleitungen wie Dampf, Heizungswasser
und Druckluft wurde die neue Energiezentrale mit der ebenfalls neuen Abtankhalle und
dem alten Kesselhaus iiber eine Medienbriicke verbunden. Die Werksverteilung wurde da-
bei — genauso wie die Energiezentrale — bereits auf den zukiinftigen Ausbau ausgeleqt,
sodass die Milchwerke nun fiir eine geplante Produktionssteigerung geristet sind.

Durch die gekoppelte Erzeugung von Strom und Dampf fiir die Produktionszwecke werden
nun jahrlich 5.350 t CO, eingespart. Der stellvertretende Technische Leiter zeigte sich auf-
grund der zahlreichen Verbesserungen auch sehr zufrieden mit dem Projektverlauf, der
durch die langjdhrige Erfahrung von Gammel Engineering bei dezentralen Energiesyste-
men gepragt war. ,Mit Herrn Winkler als Projektleiter des Ingenieurbiiros hatten wir einen
kompetenten Ansprechpartner mit innovativen Anlagenlosungen zur Seite. Durch die rei-
bungslose Zusammenarbeit sind zukinftig Folgeauftrage jederzeit denkbar”, so
Gschwendner.
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Abb. 2: Fur die erste Ausbaustufe wurden zwei
Spitzenlastdampfkessel mit je 10 t/h Dampf und
10 bar installiert, sodass eine abgesicherte Leis-
tung von 15 /h garantiert werden kann. In der
zweiten Ausbaustufe soll ein dritter Spitzenlast-
dampfkessel fur bi

Abb. 5: Nach ausfuhrlichen Berechnungen des In-
genieurburos stelite sich eine Gasturbine mit ei-
ner Leistung von 1,6 MWel als wirtschaftlichste
Variante heraus. Diese deckt circa 82 % des Jah-
reswarmebedarfs. © Gammel Engineering



Abb. 3: Auch in Umbauphasen im Unternehme: n wir gegenuber unseren Milch- 4 von'S
bauemn in der Pflicht, die gelieferte Milch abzunehmen und weiterzuverarbeiten®, erklart

Klaus Gschwendner, stellvertretender Technischer Leiter bei den Milchwerken Berchtes-
gaden

Abb. 4: .Die komplette Montage erfolgte wahrend
des laufenden Betriebes. Dennoch konnten wir die
notigen Bau- und InstallationsmaBnahmen inner-
halb von nur acht Monaten abschiieRen®, erlautert
Thomas Winkler, Projektleiter bei der Gammel En-
gineering GmbH.
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