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Waldbauern veredeln Waldrestholz selbst zu Strom

FBG Niirnberger Land erzeugt nach Aufriistung der Anlage in Hersbruck nun auch Strom aus waldfrischen Hackschnitzeln

Die mittelfrankische Kleinstadt Hers-
bruck setzt bei der Wirmeversorgung
auf den nachwachsenden Energietri-
ger Holz. Den notigen Brennstoff lie-
fern Waldbauern aus dem Umland.
Das von ihnen iiber die Naturenergie
Hersbruck betriebene Heizkraftwerk
erzeugt nach der Erweiterung mit dem
sogenannten ,Kombi-Power“-System
sowohl Wirme als auch Strom aus
waldfrischen Holzhackschnitzeln. Be-
merkenswert ist die emissionsarme
Betriebsweise und der hohe Wirkungs-
grad der neuartigen KWK-Technolo-
gie bei der Verwertung von Biomasse.

In der als Pegnitz-Alb bezeichneten
Hiigellandschaft rund um Hersbruck
wachsen jede Menge Bdume in den mit-
telfrankischen Himmel. Das soll auch
so bleiben. Deshalb emnten die 2200
Waldbesitzer, die sich in der Forstbe-
triebsgemeinschaft Niirnberger Land
w.V. (FBG) zusammengeschlossen ha-
ben, mit jahrlich 6 bis 7 Fm/ha wesent-
lich weniger Holz als auf der etwa
25000 ha umfassenden Privat- und Kor-
perschaftswaldfliche zuwdichst. ,Das
heillt, der Holzvorrat in den Wildern
unseres Landkreises nimmt trotz Ent-
nahme jdhrlich um etwa 50000 Fm zu“,
rechnet FBG-Vorsitzender Richard
Sperber vor. Eine Studie der Hochschu-
le Weihenstephan/Triesdorf bestatigt
das. So konnte der Holzeinschlag auf
der Mitgliedsfliche um 1,3 Fm/ha ge-
steigert werden, ohne dass die Nachhal-
tigkeit gefdhrdet wire. Nach Berech-
nungen der Studie lieRe sich im wald-
reichen Landkreis Niirnberger Land
selbst bei sehr zuriickhaltender Bewirt-
schaftung und unter Beriicksichtigung
anderer Verwertungswege Jahr fiir Jahr
82000 Fm Energieholz und damit eine
Energiemenge von rund 93500 MWh
gewinnen. Das entspricht 9,3 Mio. Liter
Heizél, dem Jahresverbrauch von iiber
4500 Haushalten.

Doch von solchen Mengen ist man
weit entfernt. Gegenwirtig verwenden
die FBG-Mitglieder 40 % des Holzein-
schlags, gut 58000 Fm/a, als Brennma-
terial — die Hélfte davon fiir den Eigen-
bedarf. Rund 10000 Fm vermarktet die
FBG als Hackschnitzel. Mit einem
GroRteil davon sowie mit Holz, das bei
der Landschaftspflege anfillt, betreibt
die Forst-Service-Gesellschaft (FSG),
eine Tochter der FBG, zwei Heizkraft-
werke, das groRere davon in Hersbruck.
Hinter der FSG stehen 80 forstwirt-
schaftliche Betriebe.

Initialziindung fiir
energetische Holznutzung

Die Initialziindung fiir die breite Nut-
zung des nachwachsenden Energietrd-
gers Holz in Hersbruck war die Errich-
tung der ,Fackelmann Therme“ (zu-
néchst ,,Frankenalb Therme®) vor zehn
Jahren. Um den Wérmebedarf des Er-
lebnisbades von jdhrlich 5000 MWh
wie von der Kommune angestrebt kli-
maneutral bereitzustellen, griindeten
die FSG als Hauptgesellschafter sowie
zwei weitere Beteiligte die Naturenergie
Hersbruck GmbH & Co. KG. Sie er-
richtete ein Hackschnitzelheizwerk mit
Rostfeuerung und 800 kW Leistung und
legte eine 700 m lange HeiRwasserlei-
tung zur Therme. Ein Investitionszu-
schuss von 35 % des Freistaats Bayern
und ein langfristiger Warmeliefervertrag
mit der Stadt machten das 1 Mio. Euro-
Projekt kalkulierbar. Spéter fanden sich
weitere Warmeabnehmer im Umfeld der
Anlage, darunter das Finanzamt.

Hersbruck, in dessen Leithild Um-
weltschutz und regionale Wertschdp-
fung eine zentrale Rolle spielen und das
als erste deutsche Stadt den Titel ,,citta-
slow” erhielt, ist fest entschlossen, das
einheimische Biomassepotenzial noch
starker fiir die Energiebereitstellung zu
nutzen. ,, In Kooperation mit den Forst-
betrieben vermarkten wir jetzt Fernwar-
me iiber ein eigenes Leitungsnetz, das
kontinuierlich ausgebaut wird“, erldu-
tert Harald Giinzrodt, Technischer Lei-
ter der Hersbrucker Energie- und Was-
serversorgung (Hewa GmbH) bei einem
Ortstermin. Seit dem vergangenen Jahr

werde so neben anderen Gebéduden
auch das Gymnasium mit Fernwirme
versorgt. Unldngst wurde auch die Pso-
risol Klinik angeschlossen, eine der
grofften Hautkliniken Deutschlands.
Diese plant gerade einen Erweiterungs-
bau, der auch angeschlossen werden
soll.

Die Grundlage fiir das neue stidti-
sche Fernwirmeangebot bietet die Er-
weiterung des von der FSG seit Ende
2013 mit Hackschnitzeln betriebenen
Heizkraftwerkes in der Amberger Stra-
Be. Dadurch stehen jetzt zusétzlich
1100 kW thermische Leistung fiir die
Grundlast zur Verfiigung. Dabei kommt
das von der Firma Gamme! Engineering
entwickelte ,Kombi-Power“-System
zum Einsatz. Die Technologie basiert in
diesem Fall auf einer Kombination aus
Holzvergaser, modifizierter Gasturbine
und ORC-Modul, das System ist aber
auch fiir den Betrieb von Gasmotoren
geeignet, wie das Beispiel Bas Fiissing
zeigt (vgl. HZ Nr. 38 vom 11. Septem-
ber 2015). ,,Unsere Entwicklung ermég-
licht es, im Regelbetrieb waldfrisches
Hackgut mit Rinden- und Nadelantei-
len in einem Kraft-Wéarme-Kopplungs-
prozess einzusetzen, also nicht nur
Wirme, sondern auch Strom mit einem
in dieser Leistungsklasse bisher uner-
reicht hohen elektrischen Wirkungs-
grad von 30% zu erzeugen®, erldutert
Michael Gammel, Geschéftsfiihrer von
Gammel Engineerung. Fiir die Entwick-
lung hat das Unternehmen den Bayeri-
schen Energiepreis erhalten. Sie zieht
Besuchergruppen aus ganz Europa in
die Hersbrucker Naturenergiezentrale.

Gegenstromvergaser und
Turbine trickreich kombiniert

Auch die Ingenieurdienstleistung fiir
die urspriingliche Rostfeuerung, die
weiterhin bei Mittel- und Spitzenlast
zum Einsatz kommt, erbrachte die Fir-
ma Gammel Engineering. Sie ist auf die
Konzipierung dezentraler Energiesyste-
me spezialisiert und hat nach eigenen
Angaben in den vergangenen Jahren
{iber 500 Projekte realisiert. Darunter
Anlagen, die aus Hackschnitzeln neben
Wirme mittels ORC-Prozess (Oganic
Rankin Cylce) auch Strom erzeugen, al-
lerdings bis zum Pilotprojekt in Hers-
bruck mit einem geringeren elektri-
schen Wirkungsgrad. ,Da gab es ein-
fach keine Systeme, die unseren Anfor-
derungen entsprachen. Und das &drgerte
uns ehrlich gesagt schon lange“, be-
schreibt der Firmenchef die damalige
Ausgangssituation. So habe man sich
verschiedene Projekte zur Holzverstro-
mung im kleinen Leistungsbereich an-
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Das mehrheitlich von Waldbauern betriebene Heizkraftwerk in Hersbruck mit einer Gesamtfeuerungsleistung von 2800 kW
verbraucht jéhrlich etwa 10000 SRm bzw. 2500 t Hackschnitzel. Die Anlage mit Rostfeuerung und ,, Kombi-Power"-System
verwertet auch waldfrische Hackschnitzel mit hohem Rinden- und Nadelanteil und einem Wassergehalt bis 55 %. Fir die
Vergasung muss der Brennstoff, der aus der waldreichen Umgebung der Stadt stammt, sogar eine Mindestfeuchte haben

und daher ggf. befeuchtet werden. Das Zerkleinern ibernehmen Lohnunternehmen.

geschaut. Ausschluss-Kriterium sei je-
doch immer wieder die Forderung nach
,Design-Hackschnitzeln“ fiir die Verga-
sung gewesen, also getrocknete, weiRe
Ware ohne Rinden- und Nadelanteil.
,S0 etwas konnen die Forstbetriebe
nicht bieten und um solch einen idealen
Brennstoff zu erhalten, miisste man ja
auch erst Energie reinstecken“, gibt
Gammel zu bedenken. Bei der Suche
nach einer KWK-Technologie, die sich
mit relativ feuchtem Hackgut aus wald-
frischem Restholz unterschiedlicher
Qualitét und holzigem Landschaftspfle-
gematerial begniigt, hatten die Entwick-
ler bei Gammel Engineering schliefflich
die im wahrsten Sinne des Wortes ziin-
dende Idee. Sie konstruierten zunéchst
einen robusten, nach dem Prinzip der
Festbett-Gegenstromvergasung  arbei-
tenden Holzvergaser. Dabei vergasen
die langsam herabsinkenden Hack-
schnitzel auf einem Glutbett, das ein re-
lativ schwacher Luftstrom anfacht. Die
dariiberliegenden Hackschnitzel, die
das aufsteigende Rauchgas vor dem
Verlassen des Vergasers durchstreichen
muss, wirken dabei als Biofilter. Den
Vergaser kombinierten die Ingenieure
mit einer Gasturbine zur Stromerzeu-

gung. Dabei bedienten sie sich jedoch
eines technischen Tricks. Normalerwei-
se gehort zu jeder Turbine eine Brenn-
kammer, in der ein Ol- oder Gasbrenner
komprimierte Luft extrem aufheizt. Da-
durch erhdlt das Gas die notwendige
Stromungsenergie fiir den Antrieb der
Turbinenschaufeln. Ein angekoppelter
Generator erzeugt schlieflich Strom.
Beim ,Kombi-Power“-System ist die
Brennkammer ein gesondertes Aggre-
gat, in dem das weitgehend staubfreie
Pyrolysegas aus dem Gegenstromverga-
ser verbrennt und dabei komprimierte
Luft auf iiber 1000°C erhitzt. Diese
stromt zundchst in den Kompressor-
Lufterhitzer. In diesem Hochtempera-
tur-Warmetauscher heben die heiflen
Rauchgase komprimierte saubere Luft
auf eine Temperatur von 840°C, die
dann die Gasturbine mit einer elektri-
schen Leistung von 225 kW antreibt.
,Der Turbine ist es ja letztlich egal, wo
die Widrme herkommt®, verdeutlicht
Gammel das Prinzip. Dabei zeigt er auf
gliihende Rohre, die durch ein kleines
Guckloch im Lufterhitzer zu sehen
sind. Nach der Entspannung in der
Gasturbine hat die HeiRluft noch eine
Temperatur von 570°C. Diese Energie
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Prinzipschema des ., Kombi-Power"-Systems von Gammel Engineering zur Verwertung waldfrischer Hackschnitzel fur die

Strom- und Wéarmeerzeugung.
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wer"-Systems erhitzt das entziindete
Rauchgas aus dem Hackschnitzelverga-
ser komprimierte Luft auf iber 1000°C,
die dann in einer Turbine entspannt
wird. Die Restwdrme wird in einem
nachgeschalteten ORC-Prozess genutzt.

geht direkt, also ohne einen dazwischen
geschalteten Thermodlkreis, in eine
ORC-Anlage von Diirr und liefert noch-
mal 120 kW.

In Anlehnung an den Begriff GuD-
Kraftwerk (Gas- und-Dampfturbinen-
Kraftwerk) spricht Firmenchef Gammel
vom ,weltweit ersten GuORC-Kraft-
werk, das mit waldfrischem Hackgut
funktioniert. Auch der Technikchef
der Stadtwerke zeigt sich zufrieden:
,Nach dem Ausbau des Fernwirmenet-
zes ersetzt der nachwachsende Brenn-
stoff aus der Region in Hersbruck jihr-
lich 1 Mio. Liter Heiz6l.“ Zudem emit-
tieren die Rauchgase durch die Biofil-
terfunktion der Hackschnitzel im Ver-
gaser des ,, Kombi-Power“-Systems nach
Aussage des Betreibers am Ende des
Prozesses nur 1 bis 2 mg Staub pro Nm3.
Das entspreche weniger als 5 % des ge-
setzlichen Grenzwertes.

In Hersbruck gehen die Pline indes
bereits weiter. ,,Durch die Nutzung be-
stehender und den Bau weiterer Wir-
mespeicher sowie durch ein ausgeklii-
geltes Energiemanagement fiir den
Sommer- und Winterbetrieb, kdnnten
Heizwerkbetreiber und Stadtwerke ge-
meinsam in den Regelenergiemarkt ein-
steigen“, sagt Giinzrodt.

Wolfgang Rudolph,
Freier Journalist, Bad Lausick



