AUS DER PRAXIS

Warmerlickgewinnung aus Rauchgas

Expertenteam hat fiir das BMW Group Werk Landshut ein innovatives Energiekonzept realisiert

ndustriebetriebe haben fast immer ein

individuelles Energiebedarfsprofil, das
sich nicht mit den Systemen anderer Be-
triebe vergleichen lasst. Verdnderungen
oder Erweiterungen stellen deshalb auch
fur erfahrene Ingenieurdienstleister eine
grof3e Herausforderung dar. Das Ingeni-
eurblro Gammel Engineering aus
Abensberg hat sich auf die Planung und
Realisierung einer individuellen zukunfts-
orientierten Energieversorgung in Unter-
nehmen spezialisiert. Das jingste Bei-
spiel ist eine Anlage zur Warmerlckge-
winnung far das BMW Group Werk
Landshut. 2010 plante die BMW Group
fur dieses Werk eine neue Aluminium-
schmelze und suchte eine Moglichkeit,
die Warmeenergie aus dem Abgas zu-

riickzugewinnen. Zusétzlich sollte ein
komplett neues Energiekonzept flr den
Standort erarbeitet werden, das bis da-
hin aus drei Gaskesseln mit je 16 MWth
Leistung und zwei Blockheizkraftwerken
mit je 1,4 MWth und 1,4 MWel Leistung
bestand. Mit der Umsetzung dieses Vor-
habens beauftragte die BMW Group im
Rahmen eines Energie-Einspar-Contrac-
tings ein Konsortium aus der ArGe Sie-
mens AG/Ulrich Miller GmbH und Gam-
mel Engineering. Im Sommer 2014 wur-
de die Anlage nun in Betrieb genommen.

In der LeichtmetallgieBerei am BMW
Group Standort Landshut wird mit Hilfe
von Gasbrennern in insgesamt sechs
Ofen angeliefertes Aluminium-Festmate-
rial geschmolzen, wobei fur gewdhnlich
drei Ofen im Schmelz-Be-
trieb und drei im Warmhal-
tebetrieb  laufen.  Das
Rauchgas, das dabei aus-
tritt, hat eine Temperatur
von etwa 640 °C. Ur
springlich wurde ange-
nommen, dass eine Ab-

kithlung erforderlich ware, um den nach-
geschalteten Feinstaubfilter nicht zu
schadigen. Dieser stellte sich jedoch als
berflissig heraus, sodass auch die Ab-
kiihlung nicht mehr notwendig war. Des-
halb wurde die Frage aufgeworfen, wie
sich das Abgas anderweitig nutzen lieBe.

Lésung bezieht gesamtes Werk
mit ein

Siemens, Muller und Gammel konzent-
rierten sich zundchst auf eine lokale L&-
sung. ,Erst war eine reine, direkte ORC
Verstromung im Gesprdch, spéter die
Uberlegung, die Energie lokal fir die Kiih-
lung der LeichtmetallgieBerei, die direkt
neben der Schmelzerei liegt, zu nutzen®,
erklart Projektleiter Florian Prantl von
Gammel Engineering. Schlieflich be-
trachteten die Projektpartner nicht mehr
nur die LeichtmetallgieBerei, sondern be-
zogen auch den Energiebedarf des ge-
samten Werkes in ihre Uberlegungen mit
ein. Dabei wurde explizit der Kéltebedarf
in der Produktion betrachtet, der vor al-
lem dann ansteigt, wenn hohere AulBen-

Gammel Engineering GmbH

Die Gammel Engineering GmbH wurde 1987 von Michael Gam-
mel gegriindet und ist ein inhabergefuhrtes Familienunterneh-
men mit Sitz in Abensberg. Das Unternehmen bietet Ingenieur-
dienstleistungen im Bereich dezentrale Energiesysteme und
Gebaudetechnik an und fiihrt alle Aufgaben von der Planung,
der Bauleitung bis zur Betriebsbetreuung durch. Gammel hat
sich darauf spezialisiert, individuelle, dezentrale Energiesysteme
in bestehende Produktionsprozesse in Unternehmen einzubin-
den. Fur die Entwicklung des Kombi-Power-Systems®, das es er-
méglicht, verschiedene fossile Energietrdger mit regenerativen
Energien und Reststoffen zu kombinieren, um damit Strom zu
erzeugen, hat Gammel 2014 den Bayerischen Energiepreis be-
kommen. Mit ReGaWatt GmbH als Generalibernehmer werden
Energieanlagen schlisselfertig zum Festpreis errichtet und die
Nova Cal GmbH steht fir individuelle Beteiligungskonzepte in
der dezentralen Energieversorgung. Das Unternehmen bietet 55
Mitarbeitern hochwertige Arbeitsplatze.

Im Rahmen eines Energie-Einspar-Contractings beauftragte die

BMW Group die Unternehmen Siemens, Mller und Gammel En-
gineering fir das Werk in Landshut, ein neues Energiekonzept zu
erstellen, das unter anderem die Abwérme aus den Schmelzdfen
zur Kélteerzeugung nutzt. Quelle: Gammel Engineering - -
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In der Energiezentrale des BMW Group Werks Landshut wurden zwei Absorptionskaltemaschinen errichtet, die sich aus dem zentralen Wassernetz

speisen und die Abwérme aus den Schmelzéfen nutzen, um Kélte zu erzeugen. Quelte: Gammel Engineering

temperaturen herrschen. ,Bisher wurde
Kélte mit Kompressoren erzeugt, was er-
heblichen Stromeinsatz bedeutet”, so
Prantl.

Als Lésung bot sich an, die Abwérme
aus den Schmelzofen in das bereits be-
stehende Heillwassernetz einzuspeisen.
Berechnungen ergaben, dass die Abwér-
me zudem ausreicht, um die Kompressi-
onskaltemaschinen durch neue mit Heil3-
wasser betriebene Absorptionskaltema-
schinen zu ersetzen. Deshalb wurden
zwei Kélteanlagen bei der Energiezentra-
le im Herzen des Werks errichtet, um den
gesamten Betrieb mit Klima- und Pro-
zesskalte zu versorgen. In Reihe geschal-
tet gewadhrleisten sie die geforderte
Spreizung von 60 K im Heilwassernetz
(130/70 °C) optimal: Die erste Maschine
nimmt 130 °C auf und gibt etwa 100 °C an
die zweite ab, die in den Riicklauf mit 70 °C
einspeist. Bei niedrigeren AulRentempera-
turen wie etwa im Winter wird weniger
Kélte, dafiir aber mehr Prozess- und vor
allem Heizwarme bendtigt, sodass eine
der beiden Maschinen heruntergefahren
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Moderne hybride Trockenkihler ergénzen das Energiekonzept im BMW Group Werk Landshut.
Quelle: Gammel Engineering

oder kurzfristig abgeschaltet werden
kann. Durch die Warme-Kélte-Kopplung
geht schliefflich nichts von der Energie
verloren. ,Mit den Absorptionskéltema-
schinen kann sich das Energiesystem dy-
namisch an Schwankungen bei Produkti-
on oder AuBBentemperatur anpassen’, er-
klart Prantl.

Zudem erhoht die Nutzung der Alu
miniumschmelzerei als zweiten Einspej-
sungspunkt die Kapazitdt des Warmenet-
zes. ,Damit wurde eine sehr flexible Ener-
gielésung gefunden, mit der sich
méglichst viele Produktions- und Funkti-
onseinheiten versorgen lassen’, so Prantl
weiter. Auch beim Warmetauscher reali-
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sierte man eine unkonventionelle L&-
sung, wie der Projektleiter erklart: ,Wir
haben uns nach Simulationen hier fir
Gleich- statt Gegenstrom entschieden:
Wasser und Rauchgas durchstrémen den
Warmetauscher in gleicher Richtung. Da-
mit verliert man zwar minimal an Effizi-
enz, doch wir vermeiden eine Taupunkt-
unterschreitung und minimieren damit
das Korrosionsrisiko durch aggressives
Rauchgaskondensat.”

Nichts dem Zufall iiberlassen

Ein zusatzliches Blockheizkraftwerk kom-
plettiert das neue Energiekonzept: Es hat ei-
ne Leistung von 24 MW, und 2,6 MW, Mit
den neuen Anlagen und den bereits vor-
handenen KWK-Anlagen wird die Grundlast
praktisch vollstindig abgedeckt’, erklart
Prantl. ,Die bestehenden Kesselanlagen er-
ganzen lediglich bei Mittel- und Spitzenlas-
ten.” Wann und wie oft das nétig sein wird,
wurde nicht dem Zufall Gberlassen: Anhand
von Messungen der bestehenden Vorgan-
geranlage simulierten die Projektingenieure
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ein Lastgangprofil fur die neue Anlage. Der
Plan, die Energie in den Kreislauf zuriickzu-
flhren und somit Primarenergie und Emissi-
onen einzusparen, ist aufgegangen: ,Mit der
neuen Anlage wird die Betriebszeit der Heiz-
kessel deutlich reduziert sowie erheblicher
Stromzukauf substituiert’, sagt Prant.

Ein zusatzliches Block-
heizkraftwerk mit einer
Leistung von 24 MW,
und 2,6 MW, komplet-
tiert das neue Energie-
konzept, sodass durch
die neuen Anlagen die
Grundlast praktisch
volistandig abgedeckt
werden kann. Quelle:
Gammel Engineering

Kontakt:

Gammel Engineering GmbH
Tel.: (09443) 929-0,

E-Mail: gammel@gammel.de
www.gammel.de
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