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Sickerwasser-
behandlung:
Effiziente Anlagen-
technologie spart
Betriebskosten ein

Biogaserzeugung:
Biofilme erhdhen
die Stabilitdt

Klimavertinderungen:
Bootshauer
in der Wiiste

Kldranlagen:
Biologieoptimierung
fiir MaBnahmen zur
Energieeffizienz
unverzichthar

Brandfrisherkennung:
Sicherheit beim
Holzrecycling

Das bayerische Ingenieur-
biiro Gammel entwickelt
Energie-Effizienz-Konzepte
auf Basis der Strategie in
der Produktion.
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L ISSUSS

Umweltschonend durch geringere CO,-Emissionen

Wwarmervckgewinnung aus
Rauvchgas deckt Grundiast

volistandig ab

Im Rahmen eines Energie-Einspar-Contractings beauftrag-
te die BMW Group die Unternehmen Siemens, Miiller und
Gammel Engineering, fiir das Werk in Landshut ein neues
Energickonzept zu erstellen, das unter anderem die Abwiér-
me aus den Schmelzéfen zur Kélteerzeugung nutzt,

Industriebetriebe haben fast immer ein individuelles
Energiebedarfsprofil, das sich nicht mit den Syste-
men anderer Betriebe vergleichen lisst. Verdnderun-
gen oder Erweiterungen stellen deshalb auch fiir er-
fahrene Ingenieurdienstleister eine groBe Herausfor-
derung dar. Das Ingenieurbiiro Gammel Engineering
aus Abensberg hat sich auf die Planung und Realisie-
rung einer individuellen zukunftsorientierten Energie-
versorgung in Unternehmen spezialisiert. Das jiingste
Beispiel ist eine Anlage zur Warmeriickgewinnung fiir
das BMW-Group-Werk Landshut. 2010 plante die BMW
Group fiir dieses Werk eine neue Aluminiumschmelze
und suchte eine Mdglichkeit, die Warmeenergie aus
dem Abgas zuriickzugewinnen. Zusétzlich sollte ein
komplett neues Energiekonzept fiir den Standort er-
arbeitet werden, das bis dahin aus drei Gaskesseln
mit je 16 MW,, Leistung und zwei Blockheizkraftwer-
ken mit je 1,4 MW, und 1,4 MW, Leistung bestand.
Mit der Umsetzung dieses Vorhabens beauftragte die
BMW Group im Rahmen eines Energie-Einspar-Con-
tractings ein Konsortium aus der ARGE Siemens AG/
Ulrich Miiller GmbH und Gammel Engineering. Im Som-
mer 2014 wurde die Anlage nun in Betrieb genommen.
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der Leichtmetall-
I gieBerei am BMW-

Group-Standort
Landshut wird mit Hilfe
von Gasbrennern in insge-
samt sechs Ofen angelie-
fertes  Aluminium-Festma-
terial geschmolzen, wobei
fir gewdhnlich drei Ofen im
Schmelz-Betrieb und drei
im Warmhaltebetrieb laufen.
Das Rauchgas, das dabei
austritt, hat eine Temperatur
von etwa 640 °C. Urspriing-
lich wurde angenommen,
dass eine Abkiihlung erfor-
derlich wére, um den nach-
geschalteten Feinstaubfilter
nicht zu schéadigen. Dieser
stellte sich jedoch als Uber-
flussig heraus, so dass auch
die Abklhilung nicht mehr
notwendig war. Deshalb
wurde die Frage aufgewor-
fen, wie sich das Abgas an-
derweitig nutzen lief3e.

Lésung bezieht gesamtes
Werk mit ein

Siemens, Miller und Gam-
mel konzentrierten sich zu-
nachst auf eine lokale Lo&-
sung. ,Erst war eine reine,
direkte ORC-Verstromung
im Gesprach, spéter die
Uberlegung, die Energie

lokal fir die Kihlung der
LeichtmetallgieBerei, die di-
rekt neben der Schmelze-
rei liegt, zu nutzen“, erklart
Projektleiter Florian Prantl
von Gamme! Engineering.
SchlieBlich betrachteten die
Projektpartner nicht mehr
nur die LeichtmetallgieBerei,
sondern bezogen auch den
Energiebedarf des gesam-
ten Werkes in ihre Uberle-
gungen mit ein. Dabei wur-
de explizit der Kéltebedarf
in der Produktion betrachtet,
der vor allem dann ansteigt,
wenn héhere AuBentempe-
raturen herrschen. ,Bisher
wurde Kélte mit Kompres-
soren erzeugt, was erhebli-
chen Stromeinsatz bedeu-
tet*, so Prantl.

Als Lésung bot sich an, die
Abwérme aus den Schmelz-
ofen in das bereits beste-
hende HeiBwassernetz
einzuspeisen. Berechnun-
gen ergaben, dass die Ab-
wérme zudem ausreicht,
um die Kompressionskalte-
maschinen durch neue mit
HeiBwasser betriebene Ab-
sorptionskéltemaschinen
zu ersetzen. Deshalb wur-
den zwei Kalteanlagen bei
der Energiezentrale im Her-
zen des Werks errichtet, um
den gesamten Betrieb mit
Klima- und Prozesskélte
zu versorgen. In Reihe ge-
schaltet gewdhrleisten sie
die geforderte Spreizung
von 60 K im HeiBwasser-
netz (130/70 °C) optimal:
Die erste Maschine nimmt
130 °C auf und gibt etwa
100 °C an die zweite ab, die
in den Ricklauf mit 70 °C
einspeist. Bei niedrigeren
AuBentemperaturen wie et-
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wa im Winter wird weniger
Kélte, dafiir aber mehr Pro-
zess- und vor allem Heiz-
wérme benétigt, so dass ei-
ne der beiden Maschinen
heruntergefahren oder kurz-
fristig abgeschaltet werden
kann. Durch die Warme-Kal-
te-Kopplung geht schlief3-
lich nichts von der Energie
verloren. ,Mit den Absorp-
tionskaltemaschinen kann
sich das Energiesystem dy-
namisch an Schwankungen
bei Produktion oder AuBen-
temperatur anpassen®, er-
klart Prantl.

Zudem erhoht die Nutzung
der Aluminiumschmelzerei
als zweiten Einspeisungs-
punkt die Kapazitit des
Warmenetzes. ,Damit wur-
de eine sehr flexible Ener-
gielésung gefunden, mit der
sich méglichst viele Produk-
tions- und Funktionseinhei-
ten versorgen lassen“, so
Prantl weiter. Auch beim
Warmetauscher realisierte
man eine unkonventionelle
Losung, wie der Projektlei-
ter erklart: ,Wir haben uns
nach Simulationen hier fir
Gleich- statt Gegenstrom
entschieden: Wasser und
Rauchgas  durchstrémen
den Warmetauscher in glei-
cher Richtung. Damit ver-
liert man zwar minimal an
Effizienz, doch wir vermei-
den eine Taupunktunter-
schreitung und minimieren
damit das Korrosionsrisiko
durch aggressives Rauch-
gaskondensat.”

Nichts dem Zufall
uberlassen

Ein zusatzliches Blockheiz-
kraftwerk komplettiert das
neue Energiekonzept: Es
hat eine Leistung von 2,4
MW, und 2,6 MW,,. ,Mit den
neuen Anlagen und den be-
reits vorhandenen KWK-
Anlagen wird die Grundiast
praktisch vollstdndig abge-
deckt”, erklart Prantl. ,Die
bestehenden Kesselanla-
gen ergénzen lediglich bei
Mittel- und Spitzenlasten.”
Wann und wie oft das nétig
sein wird, wurde nicht dem
Zufall Uberlassen: Anhand
von Messungen der beste-
henden Vorgangeranlage
simulierten die Projektinge-
nieure ein Lastgangprofil flr
die neue Anlage. Der Plan,
die Energie in den Kreislauf
zurlickzufihren und somit
Primérenergie und Emissi-
onen einzusparen, ist auf-
gegangen: ,Mit der neuen
Anlage wird die Betriebs-
zeit der Heizkessel deutlich
reduziert sowie erheblicher
Stromzukauf substituiert”,
sagt Prantl.

INFORMATION:
Gammel Engineering GmbH

An den Sandwellen 114
D-93326 Abensberg

Tel.: +49/9443/929-0
Fax: +49/9443/929-292

gammel@gammel.de
www.gammel.de

GAMMEL ENGINEERING GMBH

Die Gammel Engineering GmbH wurde 1987 von Micha-
el Gammel gegriindet und ist ein inhabergefiihrtes Fami-
lienunternehmen mit Sitz in Abensberg. Das Unterneh-
men bietet Ingenieurdienstleistungen im Bereich dezent-
rale Energiesysteme und Gebaudetechnik an und filhrt
alle Aufgaben von der Planung, der Bauleitung bis zur
Betriebsbetreuung durch. Gammel hat sich darauf spe-
zialisiert, individuelle, dezentrale Energiesysteme in be-
stehende Produktionsprozesse in Unternehmen einzu-
binden. Fir die Entwicklung des Kombi-Power-Systems®,
das es ermaglicht, verschiedene fossile Energietrager mit
regenerativen Energien und Reststoffen zu kombinieren,
um damit Strom zu erzeugen, hat Gammel 2014 den Bay-
erischen Energiepreis bekommen. Mit ReGaWatt GmbH
als Generaliibernehmer werden Energieanlagen schliis-
selfertig zum Festpreis errichtet und die Nova Cal GmbH
steht fiir individuelle Beteiligungskonzepte in der dezen-
tralen Energieversorgung. Das Unternehmen bietet 55
Mitarbeitern hochwertige Arbeitsplatze.
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In der Energiezentrale des BMW-Group-Werks Landshut
wurden zwei Absorptionskéltemaschinen errichtet, die sich
aus dem zentralen Wassernetz speisen und die Abwérme
aus den Schmelzéfen nutzen, um Kalte zu erzeugen.
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Ein zusdtzliches Blockheizkraftwerk mit einer Leistung von
2,4 MWy, und 2,6 MW.,, komplettiert das neue Energiekon-
zept, so dass durch die neuen Anlagen die Grundlast prak-
tisch vollstéindig abgedeckt werden kann.

Moderne hybride Trockenkiihler ergénzen das Energiekon-
zept im BMW-Group-Werk Landshut.
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