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Campingplatz-Betreiber Hans Kock kommt seinem Traum von Energieautarkie mit Vergasertechnik einen Schritt niher

ib. Eine Burg am Rande des bayerischen Kurortes Bad Fiissing
dient nicht dazu, die ,Preussen abzuschrecken - ganz im Ge-
genteil. Was wohl niemand auf den ersten Blick vermutet, das
historisierende Gebéude ist eine Energiezentrale. Im Inneren
befindet sich eine innovative Kraft-Wirme-Kopplung, deren
Herzstiick ein Holzvergaser ist. Damit kommt Campingplatz-
Betreiber Hans Kock seinem Ziel klimaneutraler und autarker
Energieversorgung wieder ein Stiick néher.

ie Hans Kdock, der in dem
Thermal-Kurort Bad Fiissing
den Campingplatz , Holmern-

hof* mit aktuell 160 Stellplitzen be-
treibt, erzdhlt, triumt er schon lange da-
von, energetisch autark zu sein. Dazu
baut er seit 2006 stindig Kapazititen
von Kurzumtriebplantagen auf. Aktuell
bewirtschaftet er 28 ha mit schnell
wachsenden Baumarten und zusétzlich
7 ha mit Miscanthus. In seinen , Ener-
giewdldern“ finden regelmiRig Energie-
holz-Feldtage statt.

Nachdem sich vor einigen Jahren Pla-
ne zerschlugen, gemeinsam mit einem
grolen Energieversorger ein gréReres
Holz-Heizkraftwerk zu bauen, wollte
Ko6ck die Umstellung der Wiarmeversor-
gung seiner Einrichtungen von Einzel-
heizungen mit O! und Gas auf eine zen-
trale Erzeugung mit Biomasse nun er-
neut angehen. Ihm habe dabei jedoch
zundchst ein reines Holz-Heizwerk vor-
geschwebt. Mit seinen Plidnen wandte er
sich an Gammel Engineering. Das Inge-
nieurbiiro aus dem bayrischen Abens-
berg entwickelt seit 25 Jahren Projekte
auch im Bereich Bioenergie. Nach einer
ersten Priifung der Rahmenbedingun-
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Ein Vibro-Sieb im Fordersystem senkt
den Feinanteil des Hackgutes auf dem
Weg zum Vergaser

gen des Projektes riet man Kock zu ei-
ner Kraft-Warme-Kopplung. Zu dieser
Zeit galt noch das EEG 2012 (durch die
Ubergangsregelungen kam Kéck durch
die Inbetriebnahme im Juli 2014 noch
in dessen Genuss). Das traf den Nerv
des Holzenergie-Enthusiasten, der ei-
gentlich schon immer Strom erzeugen
wollte, fiir den es jedoch keine erprobte
Technik im ndtigen Leistungsbereich
gab. Das dnderte sich mit dem ,Kombi-
Power“-Konzept von Gammel. Da die
Ingenieure aus Abensberg aus Uberzeu-
gung auf wérmegefiihrte Anlagen set-
zen, galt es, eine geeignete Konfigurati-
on auszuwdhlen, die sich am Wirmebe-
darf der Liegenschaften von Kock sowie
seines expandierenden Wirmenetzes
orientiert. Selbst im Sommer ist eine
Grundlast von 450 kWiem notig. Ent-
sprechend kalkulierte man mit etwa
7000 Betriebsstunden pro Jahr (nicht
Volllaststunden). So wurde nun die
kleinstmogliche Anlage des ,Kombi-
Konzeptes“ mit maximal' 1,7 MWihem
und 450 kW, in Bad Fiissing realisiert.
Ergéinzt wird diese durch einen &lbetrie-
benen Spitzenlastkessel. 2012 hatte
Gammel die erste Anlage mit ,,Kombi-

Power-System*, die auf der Vergasung
von naturbelassenem Holz basiert (vgl.
Holz-Zentralblatt Nr. 38 vom 21. Sep-
tember 2012, S. 956), in Hersbruck rea-
lisiert. Diese Pilotanlage, zwei weitere
gleicher Bauart sollten bisher folgen, ar-
beitet seitdem so iiberzeugend, dass
dem Unternehmen 2014 der ,Bayeri-
sche Energiepreis“ verliechen wurde
(vgl. HZ Nr. 50 vom 12. Dezember
2014).

Da sich Gammel Engineering als un-
abhéngiger Ingenieurdienstleister ver-
steht, wurde zur Realisierung von
schliisselfertigen ,,Kombi-Power“-Anla-
gen die Tochter Regawatt gegriindet, die
als Generaliibernehmer bei der Realisie-
rung dieser Art von Anlagen mit festen
Lieferanten zusammenarbeitet. Erson-
nen hat das flexible Konzept Klaus
Réhrmoser, der die modularen Anla-
genkonzepte an die jeweiligen Kunden-
bediirfnisse anpasst und umsetzt und
als Geschiiftsfithrer von Regawatt fun-
giert.

Ein , Kombi-Power-System“ besteht
in der Basis-Version aus Vergaser,
Brennkammer und einem oder mehre-
ren Abhitzekesseln. Die in einer Rost-
feuerung vereinten Bereiche Holztrock-
nung, Entgasung und Verbrennung der
entstehenden Gase sind hier in zwei
Komponenten getrennt. Kernelement
ist ein Festbettvergaser mit Gegen-
strom-Prinzip. Das in den skandinavi-
schen Lindern stirker verbreitete Sys-
tem wurde von Gammel weiterentwi-
ckelt und iiber mehrere Patente ge-
schiitzt. Das Brennstoffspektrum des
Vergasers ist breit, vorgegeben werden
eine Stiickigkeit von G100 und ein
Wassergehalt bis maximal 55%. Es
kann also waldfrisches Hackgut oder
Landschaftspflegeholz ohne Trocknung
eingesetzt werden. Zu trockenes Mate-

Kernstuck der Anlage ist der Festbett-
vergaser, der im Gegenstrompnnzp ar-
beitet

rial ist eher von Nachteil, denn es ldsst
im Vergaser die Temperaturen zu hoch
ansteigen. Die Einhaltung der Stiickig-
keit wird in der Anlage technisch ge-
wiihrleistet. So befindet sich im Trog-
kettenférderer, der den Brennstoff nach
oben zum Vergasereinlass bringt, ein
Vibrosieb, welches den Feinanteil auf
ein vertrégliches MaR senkt. Wie Ent-
wickler Klaus Rohrmoser erklért, wiir-
de der Vergaser mit dem zuldssigen
Feinanteil von G100 (20 %) zurecht-
kommen, aber nicht immer bekime
man normgerechte Hackschnitzel. Vor
allem bei Waldhackgut liege der Fein-

Energiezentrale mit Charme Ilnks ist der bestehende Campingplatz zu erkennen die , Burg” wird Teil seiner Erwelterung
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Schematische Darstellung des ,Kombi-Power"-HKW in Bad Fiissing. In der Brennkammer flieRen alle Stoff- und Wirme-

strdme zusammen

anteil (unter 1,2 mm) oft eher bei 35 bis
40 %. Dies kdnne zu Stérungen fiihren.
Das Gleiche trifft fiir UbergréRen zu,
z.B. lange Spreise weshalb das Material
vor der Befiillung des Vergasers eine
Messerschleuse passiert.

Beim Besuch in der neuen Anlage ex-
perimentierte der Betreiber gerade mit
einer Brikettpresse, mit der er den aus-
gesiebten Feinanteil komprimieren und

dem Brennstoff wieder beimischen will.
Der Vergaser fasst 6,5 m* Hackschnit-
zel. Durch Fiillstandssensoren wird ga-
rantiert, dass er stets anndhernd gleich
hoch befiillt ist. Auf dem Weg des Hol-
zes zum Grund des Vergasers erfolgt der
Wasserentzug und das vollstdndige
Ausgasen, es bleibt kein Koks zuriick.
Im unteren Bereich wird lediglich fast
weille, feinpulverige Asche entnom-

Die Verstromung des Holzgases erfolgt mit zwei Gas-Motoren mit angeschlosse-
nen Generatoren

men. Durchschnittlich betrigt die Ver-
weilzeit im Vergaser 2,5 Stunden (bei
Weichholz). Bei maximaler Last (2 MW
Wirmeleistung) passieren 2,6 m3/h
(Weichholz) das System. Dies ist laut

Réhrmoser vergleichbar  mit  dem
Durchsatz einer leistungsgleichen Rost-
feuerung.

Wahrend der Brennstoff nach unten
wandert, wird er praktisch als Biofilter
dienend vom im unteren Drittel entste-
henden Holzgas langsam durchstrémt
(Gegenstromprinzip), wodurch grobere
Partikel gebunden werden, was ein na-
hezu staubfreies Holzgas entstehen
lasst. Eine Entstaubung des Rauchgases
z.B. mit Elektro- oder Gewebefilter und
damit Entsorgung von Filterasche ist
nicht erforderlich. Der TUV hat in der
Anlage Hersbruck lediglich 1 bis 2 mg
Feinstaub pro Normkubikmeter (Nm3)
Rauchgas gemessen.

Gesteuert wird das System iiber die
mittels Drehrost, mit dem auch die
Asche ausgetragen wird, zugegebene
Luft. Diese wird vor dem Einblasen be-
feuchtet. So begrenzt man die Tempera-
turen im Vergaser, sodass die Asche
nicht verschlackt. Das System arbeitet
druckfrei, das Schleusensystem sorgt
dafiir, dass kein Sauerstoff unkontrol-
liert eindringen kann,

Das entstehende Gas wird im oberen
Bereich des Vergasers abgezogen, mit
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Brunnenwasser gekiihlt und strémt
durch ein abfallendes Rohr in Richtung
der Brennkammer. Dabei setzt sich
Kondensat ab, welches separat in die
Brennkammer geblasen wird. Schwere
Pyrolyseéle werden ebenfalls direkt ein-
gespritzt. In der aufrecht stehenden
Brennkammer laufen alle Stoff- und
Wirmestrome des Gesamtsystems zu-
sammen. Durch die Nutzung der bei der
Gaskiihlung und Gasreinigung anfal-
lenden Kondensate wird deren hoher
Energiegehalt abgeschdpft. Was bei an-
deren Anlagen zum Entsorgungspro-
blem werden kann, ist hier ein Gewinn
fiir die Energieerzeugung. Bei Tempera-
turen um 1000°C in der Rotations-
brennkammer verbrennt das Pyrolyse-
Olgemisch riickstandslos.

In einem Abhitzekessel wird die Wér-
me aus der Brennkammer genutzt, um
Wasser auf 105°C zu erhitzen. Damit
werden Einrichtungen auf dem Cam-
pingplatz, ein Schwimmbad und iiber
ein 3 km langes Wirmenetz weitere Ge-
béude, darunter Hotels und Apartment-
hduser, mit Wirme versorgt. Neben
HeiRwasser konnten mit den Modulen
des ,Kombi-Power“-Systems auch
Warmwasser, Dampf, Thermodl oder
HeiRluft erzeugt werden, sodass es fiir
ein breites Spektrum von Energiean-
wendungen als Basis dienen kann.
Grundsitzlich wére auch ein FEinsatz

Die Aufschrift auf dem Trailer weist darauf hin, dass hier Bioenergie erzeugt wird

zum reinen Heizbetrieb moglich. Dies
hieRe aber, die Moglichkeit, das Holz-
gas motorisch zu nutzen, zu verschen-
ken.

In den drei bisher realisierten ,, Kom-
bi-Power“-HKW werden mit dem Holz-
gas Gas-Turbinen angetrieben. Bei die-
ser Anlagenvariante kann bei hohem
elektrischen Wirkungsgrad Hochtem-
peraturwirme erzeugt und, wie in Hers-
bruck realisiert, zweifach in der welt-
weit ersten Guorc (Gas- und ORC-Tur-
bine)-Anlage verstromt werden. In Bad
Fiissing reichten 105 °C fiir das Warme-
netz. Bei den Gas-Turbinen-Anlagen
stellte man zudem fest, dass die Turbi-
nen bei der Abschaltung durchdringen-
de Pfeifgerdusche erzeugen. Bei norma-
len Standorten und {iblicher Einhau-
sung ist dies eher unkritisch, bei einer
Anlage, die direkt neben einem Cam-
pingplatz und nahe an einem Kurort ge-
baut wird, jedoch ein Ausschlusskriteri-
um. Beide Aspekte wurden dadurch be-
riicksichtigt, dass man in Bad Fiissing
statt einer Gas-Turbine zwei 6-Zylin-
der-Gas-Motoren installierte. Auch da-
ran zeigt sich, wie flexibel das modulare
System an die jeweiligen Standorterfor-
dernisse anzupassen ist.

Voraussetzung fiir einen stérungsar-
men und langjahrigen Betrieb der Gas-
Motoren ist eine Reinigung des Holzga-
ses. Dazu wird der Teil des Gasstroms,
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Der Hackschnitzelbunker, hier mit gedffneten ,Burgtoren”, fasst etwa einen

Wochenbedarf der Anlage
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der motorisch genutzt werden soll, ab-
getrennt und iiber einen Nass-Elektro-
filter geleitet. Nach der Reinigung er-
folgt eine kontinuierliche Gasanalyse.
Typische Gehalte an brennbaren Gasen
seien 5% Methan, 18 % Wasserstoff
und etwa 28 % Kohlenmonoxyd, so be-
richtet Rohrmoser. Das bei der Reini-
gung abgeschiedene Kondensat wird in
der Brennkammer genutzt.

Das Reingas wird von den Turbo-
ladern der BHKWs verdichtet und in
zwei speziell auf die Erfordernisse von
Holzgas abgestimmten Motoren ge-
nutzt, die wiederum zwei Generatoren
antreiben. Dabei kann die Strompro-
duktion in einem breiten Band zwi-
schen 140 und 450 kW, geregelt wer-
den, was zusitzlich bei der Vergiitung
von Regelenergie einmal von Interesse
sein konnte. Die etwa 500°C heiflen
Abgase der Motoren werden in die
Brennkammer geleitet, sodass deren
verbleibender Wirmegehalt genutzt
wird.

Laut R6hrmoser hat die Anlage in
dieser Konfiguration einen Gesamtwir-
kungsgrad von {iber 75%. Bei konse-
quenter Nutzung aller Niedertempera-
turstrdme, wie aus der Ladeluftkiihlung
der Motoren oder der bei der Gaskiih-
lung anfallender Wérme, wiren auch
95 % erreichbar. In jedem Fall ist bereits
der Anschluss fiir eine Rauchgaskon-
densation installiert, sodass zukiinftig
wachsender Wirmebedarf damit ge-
deckt werden konnte.

Teilweise auch beim
Brennstoff autark

Der Betreiber, die eigens gegriindete
Bio-Energie Holmernhof, rechnet mit
einem Brennstoffbedarf von 30 m? pro
Tag. Zum Einsatz kommen neben Holz
aus Kurzumtriebsplantagen, Waldhack-
schnitzel und Landschaftspflegeholz.
Die problemlose Versorgung wurde
durch einen Vertrag mit der Briining-
Gruppe gesichert. Ein Viertel des Hol-
zes stammt dabei aus den platzeigenen
,Energiewéldern”.

... von eigenen KUP-Flichen gedeckt werden. Kock erwei-
tert seine Energiewaldfidche stdndig

... dem man sein Alter ansehen soll

Erste Friichte seiner Bemiihungen
konnte Kock schon ernten. Seit Juli
letzten Jahres trégt sein Betrieb ndmlich
den Titel , Klimafreundlicher Betrieb®,
zertifiziert durch Ecocamping, als erster
Campingplatz in Bayern. Teil des damit
gewiirdigten Konzeptes ist es auch, in-
teressierten Gésten die Kraft-Wérme-
Kopplung auf Basis von Holz vorzustel-
len.

Altes Holz mit
besonderer Ausstrahlung

Und was hat es mit der Burg auf sich?
Bei der Erorterung der Pline machte
man sich in der Biirgerschaft des Kuror-
tes Sorgen, der Anblick eines Kraftwer-
kes am Stadtrand kénne die Kurgéste
verschrecken. Vor allem die zwei 17 m
hohen Kamine fiir das Abgas und zum
Anfahren der BHKW taugten als Schre-
ckensbild. Doch Kock wusste auch da-
rauf eine Antwort. Wie er erklédrt, haben
Campingpldtze in seiner Liga heute
meist ein Motto. Da gibt es Western-
stiddte oder Siidsee-Ambiente. Inspiriert
von einer Keltenburg, die sich frither
nur wenige 100 m vom heutigen Cam-
pingplatz entfernt befand, wéhlte er fiir
die geplante Platz-Erweiterung das The-
ma ,,Burg”. Das Kesselhaus, das spéter
mitten in der Erweiterungsfliche steht,

wurde also entsprechend gestaltet. Der
Burgturm ldsst nur vermuten, dass sich
in seinem Inneren die beiden Kamine
befinden. Und mit dem Motto hat Kéck
noch ein weiteres Ass im Armel, denn
natiirlich ist eine Burg von einer hohen
Steinmauer umgeben. Diese wird
gleichzeitig seine Géste vor den Geréu-
schen einer vorbeifiihrenden Umge-
hungsstralRe abschirmen.

Den Bau der ,Burg® hat sich Kéck
keineswegs leicht gemacht. Schon lange
sammelte er altes Holz, welches in der
Gegend z.B. beim_Abriss von Feld-
scheunen anfiel. AuRerlich sichtbare
Holzteile, wie z.B. die Winde des
Hackschnitzelbunkers, wurden daraus
gebaut. Zudem schaute man sich nach
typischen Elementen der Burgen in der
Region um, um sie in Bad Fiissing nach-
zuempfinden. Schwierig sei es gewesen,
die Maurer davon zu iiberzeugen, unge-
rade zu mauern, so erkldrt Kéck mit
Schmunzeln im Mundwinkel. Letztlich
iberzeugt das Ergebnis, das Heizhaus
sieht nach einer sanierten Burg aus,
nicht nach einer Attrappe aus einem
Vergniigungspark.

Und wenn man Passanten beobach-
tet, wie sie sich fiir das Gebidude interes-
sieren, dann scheinen Bauherr, Archi-
tekt und Ausfiihrende ihre Sache gut ge-
macht zu haben.



